Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobrd Niva — Senohrad — |. etapa — useky
V ramci okresu Krupina, Cast’ B: Cesta 11/526 od kriZovatky s cestou 1/66 v ckm 0,000 po ckm 6,291

SO 527-004, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 526-004 km 1,658

1. Identifikang Udaje .......ccoiviiiiiiiieii s 2
L1 SEAVDA .. 2
1.2 SHAVEDNIK .ttt bbb bt n e e nae e anbeenree s 2
IR T o 0] 1< 4 | S TOSSRSS 2
1.4 Stupenl dOKUMENTACIE. ......eeiviiiiiiiiiiiie e 2
15 SPravea ODJEKIU ..ovvviiiiii i 2

2. Technicka sprava k statick€mu VYPOCTU........ccouiiiiiiiiiiiciie s 2
2.1 TeChNICKE TTESEIIC .....veeieieieesiii ettt e e een e e nnn e neennne s 3

211 SUCASIY SEAV ..eeiiiiiiiiiieitiee ettt b et 3
2.1.2  NAVIh KONSIUKCIC ..o 3
2.2 Vysledky IG priesKumU..........ccoooviiiiiiiieiiic s 4
2.3  Vysledky stavebno-technick€ho prieskumu..........ccccovviiiiiiiiiii i 5

3. PouZité podklady @ NOTIMY ........cooiiiiiiiiiciiie s 6

I B o To VA 1013 1S g T 4 V(S PRSPPI 7

5. Staticky vypocet nosnej KonStrukcie MOStA .......ceeviiieiiiiiiiieiicesee e 10
5.1 Spriahajuca dOSKa ........cceiiiiiiiiiiii i 10

6.  NAavrh a posudeni€ l0ZISK ..........coiiiiiiiiiii s 10
6.1  Vypocet dilataCneho POSUNUL......ccuiiiiiiiiiiiie it 10
6.2 NAVIN LOZISK...eoiiiiii ittt re e e 11
6.3 POSUAENIe 1OZISK .....ccouviiiiiiiiiie e 11

7. NAVIh MOSINENO ZAVETU......eiiiiiiiiiitie ittt sttt sbe e b e abee et 11
7.1 Celkovy posun KONSIIUKCIC ......eoiiiiiieiiieiiie et 11
7.2 NAVIN MOSINEN0 ZAVETU ..ottt ettt be e ae e 11

8. Postdenie Ul0ZNEh0 PrahiU..........ccciiiiiiiiiiiiiiii e 12
8.1 Posudenie sustredené¢ho namahania pod 10Ziskami ...........ccceeiiieiiiiiiiciiccec 12

9. Postdenie SPOANE) StAVDY ........oiiiiiiiiiieiie e 12
9.1 VYPOCLOVY MOAEL ...t nre s 12
0.2 ZAPAZENIC ...tttk h et E e Rt R e e b e b e e bt b e e r e ane e nne e 12

0.21  Zatazovaci Model LIM1.......cccooiiiiiiiiiiii it 13
9.3 POSUAOK ...t 14
O < TP 21

Staticky vypocet Strana 1/21



Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobrd Niva — Senohrad — |. etapa — useky
V ramci okresu Krupina, Cast’ B: Cesta 11/526 od kriZovatky s cestou 1/66 v ckm 0,000 po ckm 6,291

SO 527-004, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 526-004 km 1,658

SO 526-004 Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 526-004 km 1,658 — mostny objekt

1. Identifikaéné udaje

1.1 Stavba

Nazov stavby:

Okres:
Kraj:

Katastralne uzemie:

1.2 Stavebnik

Nazov stavebnika:

1.3 Projektant

Generalny projektant:

Spracovatel’ PD:

Zodpovedny projektant SO:

RekonStrukcia ciest a mostov II/526 Devidie — Senohrad
a II/527 Dobra Niva — Senohrad — l.etapa — useky v ramci

okresu Krupina
Krupina
Banskobystricky

Bzovik

Urad Banskobystrického samospravneho kraja
Néamestie SNP 23
974 01 Banska Bystrica

REMING Consult, a.s.
Trnavska cesta ¢. 27
831 04 Bratislava 3

REMING Consult a.s.
Stredisko Zilina,

Na brane 4,

010 01 Zilina

Ing. Cubomir Macura

1.4 Stupen dokumentacie

Stupent dokumentécie:

1.5 Spravca objektu

Spravca:

dokumentéicia pre stavebné povolenie a realizaciu
(DSPRYS)

Banskobystricka regionélna sprava ciest, a.s.
Stredisko Ziar nad Hronom

Priemyselna 6/647

966 24 Ladomerska Vieska

2. Technicka sprava k statickému vypoctu

Mostny objekt vkm 1,658 je na komunikacii 11/526 kategorie C7,5/60, je stcastou
navrhovanej rekonstrukcie ciest a mostov. Premostovanou prekazkou je staly vodny tok Krupinica.

Vzhl'adom na stavebnotechnicky stav existujiceho mostného objektu, jeho priestorové
usporiadanie je navrhovana komplexna rekonstrukcia v rozsahu: vymena nosnej konstrukcie, novy
ulozny prah s ¢iastoénymi kridlami, sanacia spodnej stavby.

stavby
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2.1 Technické riesenie

2.1.1 Sucasny stav

K projektovej dokumentécii (dalej PD) sme mali k dispozicii eviden¢ny list mosta a reviznu
spravu z roku 4/2016. Celkové hodnotenie mosta je 4.

Existujuci cestny most z roku 1949 premostuje staly vodny tok Krupinica, uhol krizenia
s prekéazkou je 90°. Mostny objekt je jednopol'ovy so svetlostou 16,0m. Zo statického hl'adiska ide
0 prosty nosnik uloZeny na spodnej stavbe. Premostenie je rieSené zelezobetonovym monolitickym
tramovym mostom (0,5x1,3m, 3ks) ktory je spojeny prie¢nikmi (0,3x1,1m, 5ks) a doskou hr. cca
300mm. Nad doskou su obojstranné rimsy Sirky 600mm na ktorych je osadené ocelové zabradlie.
Odvodnenie mosta je rieSené odvodiovacmi vyustenymi do koryta. Mostny zaver na vozovke nie je
priznany, viditelny je len na rimsovej Casti. Vozovka na moste je na baze bitimenov. Spodnu
stavbu tvoria dve krajné gravitaéné opory z prostého beténu a rovnobezné kridla. Sirka opory je cca
9,3m, predpokladand hriibka 2,3m. Koryto vodného toku je nespevnené, Ciastocne zanesené
a zarastené vegetaciou.

2.1.2 Navrh konstrukcie

Vzhl'adom na nadmerné kmitanie nosnej konStrukcie a trhliny na nosnej konStrukcii je
navrhnuta jej vymena za novi. Navrhujeme prefabrikované nosniky spriahnuté doskou. Pre
osadenie nosnikov je navrhovana aj ¢iastocna Gprava spodnej stavby. Odbura sa ¢ast’ opory v kolizii
s navrhovanym novym tloznym prahom s kridlami. Svetlost mosta bude zachovana.

Vzhl'adom na stavebno-technicky stav je navrhnutd vymena nosnej konStrukcie, spodna
stavba bude ponechand, ale navrhuje sa jej Ciastocné odburanie. Premostenie je rieSené novym
montovanym tramovym mostom. Svetlost’ mostného otvoru bude nezmenend. Mostny objekt bude
jednopolovy s teoretickym rozpdtim 17,39m. Nosnu konStrukciu tvoria predpité tyCové
prefabrikaty dizky 18,0m; ktoré st spriahnuté v prie¢nom a v pozdiznom smere Zelezobetéonovou
doskou min. hr. 200mm. Doska tvori mostovku mosta. Tvar nosnej konStrukcie je dany smerovym
a vyskovym vedenim komunikacie na mostnom objekte. Nosnd konsStrukcia staticky pdsobi ako
prosty nosnik. Sucastou mosta budlil obojstranné monolitické rimsy, na ktorych bude osadené
zabradl'ové zvodidlo. Zhotovi sa novy Zelezobetonovy Ulozny prah s dobetonovanymi kridlami.
Stcastou rieSenia bude aj nové mostné prislusenstvo. Nosnd konStrukcia bude ulozend na
elastomérovych loziskach. Prechod zmosta na oporu bude zabezpeCeny podpovrchovym
asfaltovym mostnym zéverom. Zhotovi sa hydroizolacia, prechodové dosky, rubové odvodnenie
opor, obsluzné schodiska, kamenna nahadzka proti podomielaniu zakladov opdr. Most ako aj
prilahla komunikdcia je navrhnutd bez chodnikov. Pohladové plochy spodnej stavby budu
systémovo sanované, opatrené ochrannym a zjednocujicim naterom. Koryto v mostnom otvore sa
precisti. Vzhl'adom na prevadzku komunikacie bude rekonstrukcia objektu realizovana v jednej
faze.

Hlavné idaje o navrhovanom objekte:

- Navrhové zat'aZenie: cestné zatazenie podla STN EN 1991-2:
zat'azovaci model LM1, LM2, LM4, FLM3

- Sikmost mosta: kolmy, 90°

- Pocet mostnych poli: 1

- Svetlost’ mostného otvoru: 16,0m

- Rozpitie mostného pola: 17,39m

- Volna sirka na moste: 7,50m

- Sirka vozovky medzi obrubnikmi: 7,50m
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- Sirka chodnika: bez chodnika

- Volna vyska pod mostom: cca 5,07m

- Uhol krizenia s prekézkou: 90°

- Nosna konstrukcia: prefabrikované nosniky spriahnuté so ZB
doskou

- Spodna stavba: gravitatné opory

- Zalozenie: plosné

Zakladné charakteristiky stavebnych materialov
Ocel - betonarska vystuz STN EN 1992-1-1 B 500B
= fyk: 500 |V|Pa, Ys = 1,15, Es= 200 GPa,
Beton:
nosna konstrukcia - Beton STN EN 206+A1-C30/37
=  fw=30 MPa; yc = 1,5; Ecm = 32 GPg;

2.2 Vysledky IG prieskumu

Podrobny inZiniersko-geologicky prieskum bol realizovany spolo¢nostou CADECO, a.s.,
Bratislava v roku 2020.

Uryvok zo zaveretnej spravy: Inzinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické
pomery uzemia mostného objektu boli overené jadrovym vrtom VKM-02 (244,48 m n. m.) do
hibky 7 m a sondou dynamickej penetracie DPSK-02 (244,30 m n. m.) hibky 7 m v tidoli na pravom
brehu potoka pri opore v smere Krupina. Na 'avom brehu potoka pri opore v smere Bzovik bol
realizovany vrt VKM-03 (244,10 m n. m.) do hibky 6 m a sonda dynamickej penetracie DPSK-03
(244,70 m n. m.) hibky 7 m).

Pod ornicou hrabky 0,6-0,7 m boli zistené ily so strednou aZ vysokou plasticitou F6/CI,
F8/CH (wL=49-68 %), tuho-méakkej (Ic=0,58-0,88), na baze pevnej, lokalne kasovitej konzistencie,
s primesou organickych latok obsahu 3 %. Hrabka ilov pri opore smer Krupina je 4,8-5,0 m a pri
opore smer Bzovik 4,7-4,85 m.

Na pravej strane toku (opora smer Krupina) bola pod ilmi zachytend tenka vrstva stredne
ulahnutého piesku ilovit¢tho S5/S hrubky 0,4-0,5 m. Fluvialne Strky ilovité, Strky s primesou
jemnozrnnej zeminy G5/GC, G3/G-F,na baze $trky zle zrnené G2/GP boli zistené v hibke
5,3-7,0 m pri opore smer Krupina a v hibke 4,7-7,0 m pri opore smer Bzovik. Strky su tvorené
zaoblenymi, pevnymi, zdravymi valunami andezitov velkosti 1,5-5 cm, max. 7-12 cm, obsahu
cca 60-65 %, na baze sa mozu vyskytovat hrubé Strky az balvany. Vypln strku je ilovito-piescita.
Pritomnost’ organickych latok bola zaznamenana aj v Strkoch. Realizovanymi dielami nebola
overend celkova hrubka strkov. Podl'a prevzatych vrtov HG-1 a HG-2 (Priloha 4.1, Geofond 20736)
je celkova hrubka fluvidlnych sedimentov (ilov aj Strkov) v udoli Krupinice 9-11,5 m.

Podla skusok dynamickej penetracie moézeme fluvidlne ily so strednou az vysokou
plasticitou F6/CI, F8/CH charakterizovat odvodenym modulom pretvarnosti v intervale Epps =
3,18-9,45 MPa sodporacanou hodnotou S5MPa. Fluvidlne Strky ilovité a Strky s primesou
jemnozrnnej zeminy G5/GC, G3/G-F su stredne az vel'mi ulahnuté (Ip =0,4 -0,98) s odvodenym
modulom pretvarnosti v intervale Epps = 56,32 — 99,19 MPa a odport¢anou hodnotou 73 MPa.
Stredne az velmi ulahnuté (Ip = 0,45 - 0,92) Strky zle zrnené G2/GP mdézeme charakterizovat’
odvodenym modulom pretvarnosti v intervale Epps = 130,54 — 227,57 MPa s odporuc¢anou
hodnotou 170 MPa.

Hladina podzemnej vody bola zistend v hibke 5,0-5.4 m p. t. na povrchu fluvialnych $trkov
a po ukonceni vftania vystapila do Grovne 2,30-3,7 m p.t. Slabé slzenie bolo zaznamenané vrtom
VKM-02 v hibke 2,3 m pod terénom. Hodnoty koeficientu filtracie fluvialneho ilu so strednou az
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vysokou plasticitou F6/CI, F8/CH, stanovené zo zrnitostnej analyzy ks = 4,23.10° — 2,50.10° m.s™,
charakterizuji zeminu s triedou priepustnosti VIII, podl'a klasifikacie priepustnosti hornin (Jetel,
1982) ide onepatrne priepustné horninové prostredie. Koeficienty filtracie Strku s primesou
jemnozrnnej zeminy G3/G-F stanovené zo zrnitostnej analyzy ks = 7,72.10* — 5,65.10% m.s™
charakterizuji zeminy s triedou priepustnosti III, podl'a klasifikacie priepustnosti hornin (Jetel,
1982) ide 0 dost’ silno priepustné horninové prostredie.

Podl'a chemickej analyzy vzorka vody z vrtu VKM-02 vytvara prostredie s vel'mi vysokou
chemickou agresivitou na ocel’ so stupiiom koroznej agresivity IV. Vo vzorke podzemnej vody bola
analyzovana vel'mi vysoka merna elektricka vodivost 441 uS.cm™. Podla tabul’ky 1 normy STN 03
8372 podzemna voda tvori pre ocel’ prostredie s ve'mi vysokou agresivitou so stupfiom agresivity
IV. Podl'a hodnotiacej normy STN 03 8372 sa na ochranu ocele ulozenej v prostredi so zvySenou a
vel'mi vysokou agresivitou odportuca zosilnend izolacia.

Podzemna voda predstavuje slabo agresivne chemické prostredie s uhli¢itou agresivitou na
betoén so stupiiom XA1, ochranu betéonu je potrebné zabezpecit’ podla prislusnej normy STN EN
206-1: 2013+A1: 2017 — Beton, Cast’ 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda.

Z vysledkov stanoveni hodnotiacich ukazovatel'ov agresivnych vlastnosti zeminy vyplyva,
ze ide o prostredie bez nebezpecenstva kordzie betonu vplyvom chemického posobenia a prostredie
s vel'mi nizkou chemickou agresivitou na ocel’ so stupiiom kordznej agresivity 1. Na ochranu ocele
ulozenej v pode a vode sa odportca podla hodnotiacej normy STN 03 8372 pouzit' normalnu
izolaciu.

2.3 Vysledky stavebno-technického prieskumu

Stavebno-technicky prieskum bol realizovany spolo¢nostou CADECO, a.s., Bratislava
v roku 2020.

Mostny objekt 526-004 premostuje potok Krupinica pod uhlom 90°. Mostny objekt bol
vybudovany v roku 1949 (nosna konstrukcia bola menend). Spodna stavba je tvorend gravitatnymi
oporami. Nosnd konStrukcia je z prosto uloZenej tramovej dosky. Svetla Sirka je 16,0m, nosna
konstrukcia ma rozpitie 17,0m. Celkové dizka mostného objektu je 26,12m.

Pre stavebnotechnické zhodnotenie objektu ndm objednavatel’ poskytol mostny list, protokol
o prehliadke z roku 2016 a geodetické zameranie mostného objektu vo formate dwg. Na doplnenie
informécii boli firmou CAD-ECO a.s. realizované 2 kontrolne navrty KN 526-17 a KN 526-18,
skleroskopické skusky SKP-17 az SKP-21 na spodnej stavbe. Firmou DYNAMAG GROUP a.s.,
Zilina boli realizované na 4 miestach obnaZenie vystuze, 5 ks odberov vzoriek betéonu, 19 ks
skleroskopickych sktsok a merania proformetrom. Kontrolné navrty a miesta obnazenia vystuze
boli po ukonéeni prac vyplnené cementovou sanacnou zmesou.

Hribka gravitacnej opory bola overena kontrolnym navrtom KN 526-17, hrubka opdr je
2,3m. Po zanalyzovani vysledkov zlaboratoria a Schmidtovym tvrdomerom typu N ma beton
v oporach v zmysle STN EN 206 oznatenie C20/25. Uroveii zakladovej kary bola overena
kontrolnym navrtom KN 526-18 v Grovni 239,50 m. n. m. Zékladova $kara je tvorena fluvidlnymi
stredne ulahnutymi az ulahnutymi Strkmi ilovitymi az Strkmi s primesou jemnozrnnej zeminy
(G5/GC, G3/G-F) s odpori¢anym modulom pretvarnosti Eqer = 73 MPa. Hladina podzemnej vody je
ovplyviiovana hladinou potoka Krupinica a je nad zékladovou skérou.

Nosna konStrukcia je tvorend prosto uloZenou tramovou doskou. Tramy maju prierez
130x50, prie¢niky 110x30 a doska ma hrubku 15 cm. Na nosnej konstrukcii boli realizované prace
spolo¢nostou DYNAMAG GROUP a.s., Zilina, ktora v ramci diagnostickych prac zistovala sposob
vystuZovania.

Pri vizuélnej prehliadke sme zaznamenali na mostnom objekte nasledujtce:

- vlhké Skvrny na NK a lokalne opadnutie omietky;
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[4]
[5]

[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]

[13]
[14]

[15]
[16]

[17]
[18]

V priestore pod mostom st zvySky starej nosnej konstrukcie (betdén, armatura) a drevené
koly, pravdepodobne z do¢asnej konstrukcie pri budovani NK;

rozpad betonu na rimsach;

rozpad betdnu na oporach, najmi na ¢elach v okoli ulozného prahu;

priestor ulozenia NK znecisteni vegetaciou;

koro6zia ocel'ovych lozisk a rozpad betonu na uloznej ploche.

3. Pouzité podklady a normy

STN 73 3050: Zemné prace, v§eobecné ustanovenia

STN 73 6133: Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii

STN 73 6201: Projektovanie mostnych objektov. SUTN Bratislava

STN EN 1990+NP: Zasady navrhovania konstrukcii. SUTN Bratislava

STN EN 1990/A1+NP: Zasady navrhovania. Zmena Al: Priloha A2: Pouzitie pre mosty.
SUTN Bratislava

Stubory noriem a narodné prilohy k STN EN 1991: Zatazenie stavebnych konstrukcii. (Casti
1-1, 1-4 a 2). SUTN Bratislava

Subor noriem a narodné prilohy k STN EN 1992: Navrhovanie beténovych konstrukcii. (Casti
1-1a2). SUTN Bratislava

Subor noriem a narodné prilohy k STN EN 1997: Navrhovanie geotechnickych konstrukecii.
(Gasti 1 a 2). SUTN Bratislava

Stubor noriem a narodné prilohy k STN EN 1998: Navrhovanie konstrukcii na seizmicka
odolnost’. SUTN Bratislava

STN EN 13670: Zhotovovanie beténovych konstrukcii. SUTN Bratislava

STN EN 206+A1: Beton — Cast’ 1: Specifikacia, vlastnosti vyroba a zhoda. SUTN Bratislava
STN 73 0037: Zemny tlak na stavebné konstrukcie, SUTN Bratislava ( v zneni CSN 73 0037,
UNM Praha 1990)

STN 73 1001: Geotechnické konStrukcie. Zakladanie stavieb

STN 73 3040: Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky na stavebné ucely. Zakladné
ustanovenia a technické poziadavky

Inziniersko — geologicky prieskum, zavere¢na sprava ,,Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526
Devicie-Senohrad a I1/527 Dobra Niva-Senohrad — Il. etapa — tseky ciest v okrese Zvolen®.
CADECO, a.s. 05/2020

obhliadka a fotodokumentacia miesta stavby,

podklady dodavatel'ov navrhovanych zariadent,

Stavebno-technicky prieskum nosnych konStrukcii vybranych mostnych objektov,
DYNAMAG GROUP a.s.,03/2020
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5. Staticky vypocet nosnej konstrukcie mosta

Nosnu konstrukciu mosta tvoria ty¢ové predpdté prefabrikaty podla typového podkladu pre
navrh prefabrikovanych cestnych mostov. V spracovanom projekte boli dodrzané urcité zasady
rieSenia pre pouzitie nosnikov, d’alej neoverujeme navrh nosnej konsStrukcie mosta statickym
vypoctom.

Presné rozmery nosnikov buda podl'a konkrétneho typu mostného prefabrikatu , ktory doda
zhotovitel'. V PD uvazujeme 8ks nosnikov, vysky 1,0m, dizka 18,0m.

. P
..3.. Q 2h4se
eenn e

| 820

¥ -

Obr. Schéma prefabrikatu

5.1 Spriahajuca doska

Nosniky budu spriahnuté zelezobetonovou doskou min. hr. 200mm z beténu C30/37. Vystuz
v doske musi re$pektovat’ staticky vypocet a dokumentaciu dodavatel’a prefabrikatov.

6. Navrh a posudenie lozisk

6.1 Vypocet dilataéného posunu

dilatacia vplyvom zmeny teploty konstrukcie podl'a STN EN 1991-1-5 ¢l. 6.1.3.3

Skratenie, prediienie: ATNcon= ATnexp =20°C

Dizka dilataéného celku: L=18,39m

Skratenie + prediZenie konstrukcie: ALT=L * ATncon * ar = 18390 * 20 * 1,2.10° = +4,42mm

skratenie vplyvom zmrst'ovania betonu

- uvazujeme 5 mesiacov medzi betondzou nosnikov a osadeni zaveru
ALcs = -(1,0-0,6623) * e, * L; &, = odhad

ALcs =-(1,0-0,6623) * 0,0003 * 18390 = -1,8mm

skratenie vplyvom dotvarovania beténu
ALcc =-(1,0-0,6623) * ¢, * L &, = odhad
ALc¢c =-(1,0-0,6623) * 0,0006 * 18390 = -3,7mm

skratenie vplyvom priehybu (vzopdtia)

2*wW 2*8 3 y
¢= = =1,74.10" =0,00174 = 0,10 stupnov
0,5*L 0,5*18390
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AL¢=h * ¢ =1200 * 0,00174 = -2,1mm

dilatacia vplyvom trenia konStrukcie
horizontalna sila H > trecia sila T

he =30mm - predpokladana vyska loziska
p=0,02

T=R;*p=331*0,02=06,62kN

ALy =T * (he/Rz) = 6,62 * (30/331) = £0,6mm

celkovy posun kons$trukcie
AL =AL7+ ALcs+ AL¢c + ALe + ALy =-(4,42+1,8+3,7+2,1+0,6) =-12,6mm

6.2 Navrh lozisk

Elastomerové loZzisko VELK 7, pocet: 8 * 2 ks (pod kazdym nosnikom), pocet: 16 ks
parametre loziska dané vyrobcom (*):

A= 300mm a=200mm Fmin=180kN Al = +22mm = vyhovuje
B=400mm b =300mm Fmax = 750KN he = 32mm
T =33,6kN

6.3 Posudenie lozisk

al Zvislé sily - reakcie
Rmin = 90kN Rmax = 331kN

Fm'n < Rm’n
Frin <Ruin < Frx 180 kN <90 kN <750 kN = nevyhovuje
Foin SR < Frax 180 kN <331 kN <750 kN = vyhovuje

Nakol'ko min. pritla¢na sila z mostnych prefabrikdtov na lozisk4 je mensSia ako 180kN, tak
vSetky loZisk4 navrhujeme kotvit. Poloha elastoméru bude zaistena poistkou proti preklzu.

b/ Vodorovné sily (brzdné a rozjazdové sily)
- na celd $irku mosta: Qu =[0.6% gy *(2- Q) + 0%y * 0y *w, *L] <900 kN
- na zatazovaci pruh 3,0m:  Q, =0,6*1,0*(2*300) +0,1*1,0*9*3*18,39 = 409,66 kN
- na 1 lozisko: Q =409,66/8=51,21 kN
- prebera pevné lozisko na opore €.1 = vyhovuje

7. Navrh mostného zaveru

7.1 Celkovy posun konstrukcie
AL = ALt + ALcs+ ALec + ALg + ALy =- (4,42 + 1,8 + 3,7+ 2,1 + 0,6) = - 12,6mm

7.2 Navrh mostného zaveru

Systémovy podpovrchovy zalievkovy mostny zaver, Sirka medzery 30mm
pocet: 2ks = vyhovuje
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8. Posudenie ulozného prahu

8.1 Posudenie sustredeného namahania pod loziskami
Posudenie uSmyknutia volného okraja:
Ay = (Fedfg).05=  0,00057 m?
Aq=n.(7.d?/4)=  0,00075 M’

pocet wstuzi: n = 6,6 ks
poriemer vioZky: ¢= 12 mm
Sustredené namahanie podfa STN EN 1992-1-1
Navrh podla napatového pola CEB-FIP Model Code 90 Asreq < Ag
Vstupné ddaje: Materialové charakteristiky: vyhovuje
b, = 0,50 m  Beton: C30/37
d, = 0,60 m foo = 30 MPa Nawrh vystuZe na prie¢ne tahové sily znavrhovej sizlv:
Feg= 497,00 kN € = 35 %o Astinecex = 0,15 (Fedfy) Yputav = 0,00021 M
Ap= 03000 m’ fam= 29  MPa Tedx = kN
ha= 0,80 m  Ocel: B 500 B Aq=n.(m.d*/4)=  0,00075 m?
b= 080 m fk= 500  MPa podet wstuzi: n = 6,6 ks
d2:‘ 120 m fa= 435  MPa poriemer viozy: ¢= 12 mm
a, = 1,20 m foq = 17 MPa Acrcex < A
h= 0,60 mz vyhovuje
A= 0,960 M
Nawrhova odolnost: Astneccy = 0,15 (Fedf) Youmy = 0,00021 m?
Frau = Aco fea (ActAco)™” S 3,0. feq Aco Teay = KN
Frau= 9123kN < 15300kN Ay=n.(7.d*/4)= 000075 M’
vyhovuje podet wstuzi: n = 6,6 ks
Podmienka spolahlivosti odolnosti vo&i lokalnej sile: poriemer viozy: ¢= 12 mm
Feo < Fru Asineccy < As
vyhovuje vyvhovuie

9. Posudenie spodnej stavby

9.1 Vypoctovy model

Staticky vypocet je spracovany vypoltovym programom GEO 5 modulom ,,opora“.
Vypoctovy model surcitou presnostou vystihuje skutocné pdsobenie konStrukcie za
predpokladanych podmienok.

9.2 Zat'azenie

Zat'azenie od cestnej dopravy je uvazované zatazovacim modelom 1. ZataZenie od vlastnej
tiaze mostnej konstrukcie a zemného klinu ako aj od zemnych tlakov pdsobiacich na konstrukciu je
automaticky vygenerované z vypoctového modelu na zaklade zadanych vstupnych parametrov.
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9.2.1 Zat'azovaci model LM1

Hodnotu agi a agi uvazujeme hodnotou 1,0. Cestné zataZenie UvaZzujeme podla STN EN
1991-2.
Yosup= 1,35  yoq,nf= 0,00

Sirka vozovky w = 7,5m, podet zatazovacich pruhov 2 (wi= 3m), irka zvysnej plochy 1,5m.

Zatazovaci model LM1

Tandemovy systém (TS) RSZ (UDL) systém
Dvojnépravové vozidlo
Poloha Napravové zat'azenie Qix gik
(KN) (kKN/m?)
Zatazovaci pruh 1 (Q1) 300 9,0
Zat'azovaci pruh 2 (Q>) 200 2,5
Zvysna plocha zatazovacieho priestoru (Qrk) 0 2,5

i Dik agi Qi Xqi ¥ik

77 7
ey A i, 1205.2777777777777
zz z 22077

obr. model LM 1 - schéma

Druh zat’aZenia na celu Sirku opory Ok,i
- vlastna tiaz opory = program GEO 5
- stale zataZenie - reakcie z nosnej konstrukcie podl'a typového podkladu
(doprava mimo mosta)
8 * 169 =1352kN
- pohyblivé zatazenie - reakcie z nosnej konstrukcie podl'a typového podkladu
(doprava na moste)
8 * 331 = 2648kN
- brzdné a rozjazdové sily
max. 900kN
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- tiaz prechodovej dosky hr. 250 mm, y = 25 kNm™
05*%0,25*30*74*25 = 69,38kN

- vozovka hr. 90 mm, y = 22 kNm
05*0,09*30*7,4*22= 21,98kN
- zat'azovaci model 1 mimo mosta

aqi Q| qiGk1-3M+agi Uy (b,—3M)  1,0.(600+400) |, 1,0-9-3m+1,0-2,51,5m
O = ZQIZ-B +—= g —* = (22~75 L4 75 64,71kN.m?

Vo vypocte st uvazované 2 zat'azovacie stavy na oporu:
ZS 1 (faza budovania 1): stale + premenné na moste
ZS 2 (faza budovania 2): stale + premenné mimo most

9.3 Posudok
Vypocet mostni opéry
Vstupni data

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Mostni opéry : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocet zdi

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Dovolena excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce parametrti zemin
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yme = 1,25 []
Soucinitel redukce soudrznosti : Yme = 1,25 []
Soucinitel redukce Poissonova Cisla : Ymy = 1,00 [-]
Soucinitel redukce objemové tihy za konstrukci : Ymy = 1,00 [-]
Soucinitel redukce objemové tihy pfed konstrukci : Ymy = 1,00 [-]

Soucinitele redukce inosnosti
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce Unosnosti na preklopeni : Yo = 1,00 [-]
Soucinitel redukce unosnosti na posunuti : Ys = 1,00 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti zakladové pldy : Yo = 1,00 [-]

Geometrie konstrukce

Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]

1 0,00 0,00

2 0,00 1,40

3 0,00 7,60

Cislo
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.. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
4 0,00 8,10
5 -2,30 8,10
6 -2,30 7,60
7 -2,30 1,40
8 -0,95 1,40
9 -0,95 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 16,74 m2.

9,30 m
9,30 m

Délka zeminy za opérou = 8,10 m.

Délka mostni opéry
Délka zakladu opéry

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 16/20

Valcova pevnost v tlaku fok = 16,00 MPa
1,90 MPa

Pevnost v tahu fetm

Parametry zemin
Trida G3, ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : @t = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : § = 10,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Trida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : 9ot = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : 8§ = 600°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Trida S5

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 27,00°
SoudrZznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : § = 900°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3

Trida G3, stfedné ulehla
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3

Staticky vypocet
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Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni : @t = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : § = 10,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Zatézovaci stav, zatizeni od mostu

Nazev : reakcia - doprava na moste.
Typ zatéZovaciho stavu : provozni stav.
Sily od mostu

Svisla sila Fs = 2648,00 kN
Vodorovna sila F, = 900,00 kN
Umisténi a; = 0,70 m
Vyska v = 0,33 m
Sily od pfechodové desky

Svisla sila Fs = 91,39 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umisténi a = 0,14 m

Geologicky profil a prifazeni zemin

- Vrstva . . .
Cislo Prirazena zemina

[m]

Vzorek

1 2,35 Tfida G3, ulehla

2 5,15 Trida F6, konzistence tuha

3 0,50 T¥ida S5

4 2,16 Trida G3, stfedné ulehla

5 - Trida G3, stfedné ulehla

Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 5,46 m
Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlakd neni uvazovan.

Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy

Zemina na lici konstrukce - Tfrida G3, stfedné ulehla

Vy8ka zeminy pfed zdi h
Terén pred konstrukci je rovny.

Staticky vypocet
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Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 1)
Spoctené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor Pasobisté Fvert Pusobisté Vypodétovy
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -3,67 385,02 1,20 1,000
Odpor na lici -32,97 -0,83 0,00 0,00 0,900
Aktivni tlak 215,84 -2,66 20,28 2,30 1,350
Tlak vody 30,35 -0,88 0,00 2,30 1,350
Vztlak vody 0,00 -8,10 0,00 2,30 0,900
Reakce mostu -96,77 -7,03 284,73 0,70 1,000
Reakce prech.desky 0,00 -8,10 9,83 2,16 1,100

Posouzeni mostni opéry

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 749,05 kNm/m

Moment klopici Mgyr = 107,12 KNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 351,42 kN/m

Vodor. sila posunujici Hget = 205,91 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE

Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 1)
Sily pusobici ve stredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]

1 172,19 707,94 205,91 0,106 390,36
Normové sily pisobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)

. Moment Norm. sila Pos. sila

Cislo

[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -19,51 706,64 141,19

Posouzeni tnosnosti zakladové pldy
Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita egy

0,106
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spare c = 390,36 kPa
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Navrhova unosnost zakladové plidy Ry = 400,00 kPa
Unosnost zakladové piudy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - tnosnost zakladové ptidy VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 2)
Zatézovaci stav, zatizeni od mostu

Nazev : 1.
Typ zatéZovaciho stavu : provozni stav.
Sily od mostu

Svisla sila Fs = 810,00 kN
Vodorovnasila F, = 0,00 kN
Umisténi a; = 0,55 m
Vyska v = 0,30 m
Sily od prechodové desky
Svisla sila Fs = 91,39 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umisténi a = 0,14 m

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo Vr[:}/a Prifazena zemina Vzorek
1 2,35 Trida G3, ulehla 0 %°
2 5,15 Tfida F6, konzistence tuha
3 0,50 Trida S5
4 2,16 Trida G3, stfedné ulehla o °o°
5 ; Tfida G3, stfedné ulehla 0 . °,°
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 5,46 m
Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlakd neni uvazovan.

Zadana plosna pritizeni

. Pritizeni 5 Vel.1l Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo ) . Pusob.
nové zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano stalé 64,71 0,00 3,00 naterénu
Cislo Nazev

1 zatazovaci model 1

Staticky vypocet
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Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Trida G3, stfedné ulehla

Vyska zeminy pied zdi h = 250 m
Terén pfed konstrukci je rovny.
Zadané sily pusobici na konstrukci
. Sila F F M X z
Gislo Nazev Paisob. X ’
nova zména [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [m] [m]

1 Ano Reakcia NK stalé 0,00 1352,00 0,00 -1,60 1,05
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 2)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisteé Fyert Plsobisté Vypoctovy

[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -3,67 385,02 1,20 1,000
Odpor na lici -32,97 -0,83 0,00 0,00 0,900
Aktivni tlak 215,84 -2,66 20,28 2,30 1,350
Tlak vody 30,35 -0,88 0,00 2,30 1,350
Vztlak vody 0,00 -8,10 0,00 2,30 0,900
zatazZovaci model 1 111,07 -5,73 12,18 2,30 1,000
Reakce mostu 0,00 -7,00 87,10 0,55 1,000
Reakce prech.desky 0,00 -8,10 9,83 2,16 1,100
Reakcia NK 0,00 -7,05 1352,00 0,70 1,000
Posouzeni mostni opéry
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myes = 1572,05 kNm/m
Moment klopici Moyr = 1424,27 kKNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies = 930,50 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 413,75 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE
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Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobrad Niva — Senohrad — |. etapa — useky
V ramci okresu Krupina, Cast’ B: Cesta 11/526 od kriZovatky s cestou 1/66 v ckm 0,000 po ckm 6,291

SO 527-004, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 526-004 km 1,658

1_1,_35 0,95
N — -
1,|40 b °% oy, )
ﬁ\é/ b © ° 5 9@ o
T 5 o 4 ° o .
O
oO © o o
8,10
6,200{,00
o Ol o o
® g o
) °o o -
. S 0;50
= o
2,30 ° 04" 0 d
O
2,30 ° o
Obr. Vstupné udaje
10,81
300,73 [
O O
o ° 5 o ©
o © o0 ©
o 5 O q
o 5 . O 5
(@]
385,02
8,10
292,67
o) (@]
o 4 B O
© 029,68 | 40,97
o N ©
(@)
X
2,30 %% o o
2,30 o0
+z

Obr. Posudenie - zat'azovaci stav 1
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Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobrad Niva — Senohrad — |. etapa — useky
V ramci okresu Krupina, Cast’ B: Cesta 11/526 od kriZovatky s cestou 1/66 v ckm 0,000 po ckm 6,291

SO 527-004, Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 526-004 km 1,658
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Obr. Posudenie - zat’azovaci stav 2
10. Zaver

Staticky vypocet a posudenie navrhovanej nosnej konstrukcie mosta, resp. existujucej
spodnej stavby je vypracované v zmysle platnych noriem, typovych podkladov a predpisov.
Posudenie bolo vypracované na zaklade vysledkov vypoctu maximalnych uéinkov zatazeni a podl'a

predpokladaného geologického profilu uréené¢ho na zaklade geologického prieskumu.

Na zaklade vyhodnotenia vysledkov moZno konstatovat, Ze navrhovana nosna konStrukcia

mosta bude za predpokladanych podmienok spol’ahlivo plnit’ svoju pozadovant funkciu.

V Ziline, oktober 2020

Vypracoval:

Ing. Cubomir Macura
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